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О третьем поколении БИС «однокристальных те- 
левизоров» уже рассказывалось в статье (РЭТ №№ 1, 
2, 2003), посвященной семействам МОС-процессо- 
ров ТРАЭЗ5х, ТРАЭЗбх и ТРАЭЗЗ8х фирмы РЫрз. 
В данной публикации рассматриваются процессоры 
ТРАЭ55х, ТРАЗ56х и ТВАЗЗ5х. 


ЦОС-процессоры*, или, как их еще называют, 
ОСТ-процессоры* * третьего поколения, в по- 
следние годы часто используются как в недорогих те- 
левизорах, так и в телевизионных приемниках сред- 
ней ценовой категории. Описание нескольких аппа- 
ратов на их основе можно найти в [2...8]. Эти БИС, име- 
ющие полный набор телевизионных функций, 
включают в себя видеопроцессор, осуществляющий 
обработку сигнала с выхода тюнера до входов платы 
кинескопа, канал звукового сопровождения, синхро- 
процессор, процессор управления и - в некоторых 
случаях — декодер телетекста. УОС-процессоры се- 
мейств ТОА9З5х, ТРАЭЗ6х и ТРАЭЗ8х, рассмотрен- 
ные в [1], изготавливаются в корпусе 5-0 Р-64 с двух- 
сторонним расположением выводов. ЧОС-процессо- 
ры семейств ТОРА955х, ТОАЭ56х и ТРАЭ58х, которым 
посвящена эта статья, предназначены для поверхно- 
стного монтажа и размещены в корпусе ВЕР, восемь- 
десят выводов которого располагаются по периметру 
(см. рис. 1). Функциональные возможности обоих се- 
мейств приблизительно совпадают [1]. Особенности 
ЦОС-процессоров ТРАЭ55х/б6х/8х фирмы РНрз 
сведены в таблицу 1, а их функциональная схема 
представлена на рис. 2. Перед тем как обсудить внут- 
реннее устройство процессоров ТОАЭ55х/бх/ 8х, 
вспомним некоторые вопросы теории и современ- 
ную терминологию. 

В большинстве телевизоров на протяжении мно- 
гих лет используется радиотракт с совмещенным 
каналом звука, в котором сигнал первой промежу- 
точной частоты звука (ПЧЗ-1) с выхода тюнера по- 
ступает на вход УПЧИ вместе с сигналом промежу- 
точной частоты изображения (ПЧИ). Далее они со- 
вместно усиливаются и поступают на видеодетектор 
или специальный смеситель, где образуется разно- 
стная частота — ПЧЗ-2. Частотномодулированный 
сигнал ПЧЗ-е усиливается и ограничивается по ам- 
плитуде, затем детектируется частотным детектором. 
Такой радиоканал был подробно рассмотрен в 
[1, рис. 2, Зи 5]. Более совершенными являются 
схемные решения с параллельным и квазипарал- 
лельным каналами звукового сопровождения. Для 
них характерно то, что ПЧЗ-1 и ПЧИ разделяются 





сразу после тюнера с помощью фильтров (ПАВ - в 
современных телевизорах) и поступают на «свои» 
усилители. Основное различие между этими реше- 
ниями заключается в том, что для разделения ПЧИ и 
ПЧЗ-1 в схеме с параллельным каналом звука ис- 
пользуются два полосовых фильтра ПАВ вместо од- 
ного в квазипараллельном тракте. Много полезной 
информации о радиоканалах современных телеви- 
зоров можно найти в [9]. 

В импортной телевизионной технике принята не- 
сколько иная терминология (см. рис. Зи 4). В теле- 
приемниках с параллельным каналом звука (рис. 3) 
сигналы ПЧИ и ПЧЗ-1 разделяются с помощью по- 
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Рис. 1. Расположение выводов МОС-процессоров 
ТРАЭ55х/6х/ 9х 


*[ЛЕтафёе Опе Сыр — законченный однокристальный телевизор. 


**Опе Сыр Те!ем!оп — телевизор на одном кристалле. 
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Рис. 4. Функциональная схема квазипараллельного канала звука 


лосовых фильтров (одного или двух]. Далее сигнал 
ПЧЗ-1 усиливается, ограничивается по амплитуде и 
поступает на частотный детектор (ЧД). В устройствах 
с квазипараллельным каналом звука (рис. 4) сигнал 
ПЧИ выделяется полосовым фильтром ПАВ и посту- 
пает на УПЧИ. Фильтр ПАВ канала звука имеет дву- 
горбую АЧХ и, кроме ПЧЗ-1, выделяет ПЧИ, сильно 
подавляя боковые полосы сигнала изображения. Оба 
сигнала ПЧ усиливаются УПЧЗ-1. Дальнейшая об- 
работка сигнала звука происходит аналогично схе- 
ме с совмещенным каналом (см. выше). В телевизо- 
рах на ЧОС-процессорах ТРАЭ55х/бх/ 8х, которые 
попадают на рынок стран СНГ, чаще используется 
квазипараллельный канал звукового сопровождения, 
обозначаемый (585. 

В состав ЧОС-процессоров ТОАЭ55х/6х/ 8х 
входят: 

. процессор управления, ядром которого явля- 
ется микропроцессор 8О0С51; 

. тактовый генератор, стабилизированный вне- 
шним кварцевым резонатором (12 МГц) и исполь- 
зуемый для формирования опорных частот процес- 
сора управления, синхропроцессора (процессора 
развертки), декодеров сигналов цветности и теле- 
текста; 

. декодер сигналов телетекста 
ТОАЭ55Х и ТОАЭ56Х}; 

. синхропроцессор (процессор развертки}; 

. многостандартный УПЧИ с видеодетектором, 
выполненным на базе АМ-детектора с ФАПЧ без 
внешних элементов настройки; 

. схема АРУ УПЧИ с переключением постоян- 
ной времени; 


(только в 
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. квазипараллельный канал звука ($5 (только в 
микросхемах ТОАЭ552/65/67/88); 

. многостандартный УПЧЗ-8 и ЧМ-детектор с 
избирательной ФАПЧ, который, без дополнительных 
элементов и переключений, детектирует ПЧ-звук 
различных стандартов (4,5; 5,5; 6,0; 6,5 МГц). Пара- 
метры этой системы позволяют отказаться от вне- 
шних полосовых фильтров в УПЧЗ; 

. коммутатор внутреннего и внешнего ПЦТС (или 
внутреннего ПЦТС и внешних сигналов цветности и 
яркости 5—\Н$}; 

. интегрированный разделительный фильтр на 
входе канала яркости и многостандартного декоде- 
ра цветности; 

. многостандартный декодер цветности со схе- 
мой опознавания и встроенной интегральной лини- 
ей задержки на 64 мкс; 

. канал яркости с интегральной ЛЗЯ, время за- 
держки которой перестраивается программным спо- 
собом; 

. схемы повышения качества изображения (кор- 
рекции четкости, коррекции телесного цвета, расши- 
рения черного, белого и синего); 

. матрица и предварительные видеоусилители 
АСВ; 

. схема автоматического баланса белого (АББ), 
как для темных, так и для светлых деталей изображения; 

. схема ограничения тока лучей кинескопа 
(ОТл}; 

. коммутаторы с быстрым переключением внут- 
ренних и внешних сигналов А\/ и ВСВ; 

. схема уменьшения контрастности при смеше- 
нии сигналов ОЗО и телетекста; 
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. схема коррекции подушкообразных (Е\//) ис- 
кажений (только в микросхемах, рассчитанных на ра- 
боту в телевизорах с кинескопами, имеющими угол 
полного отклонения луча 1 10°, — ТРАЭ56е/63/65/ 
83/84/88). 

Рассмотрим подробнее функциональную схему 
(рис. 2) и назначение выводов ЧОС-процессоров 
ТОАЭ55х/956х/958Х (см. таблицу 2). 


УПЧИ, ВД, АРУ, буферный ВУ 

На аналоговую часть микросхем ТОАЭ55х/ 
956х/958х подается напряжение питания 8 В (вы- 
воды 9, 39). Сигнал ПЧ изображения (и звука, если 
055 не используется) поступает на симметричный 
вход УПЧИ через выводы 18 и 19, затем на син- 
хронный видеодетектор. В качестве опорного сиг- 
нала используется сигнал ГУН схемы ФАПЧ. К вы- 
воду 35 микросхемы подключены внешние элемен- 
ты фильтра ФАПЧ видеодетектора. Полученный и 
выделенный в видеодетекторе ПЦТС, после усиле- 
ния в предварительном видеоусилителе, поступает 
на вывод 38, затем, через внешние буферные кас- 
кады и режекторнные фильтры, — на коммутатор вхо- 
дов (вывод 40) и далее на декодеры цветности и ка- 
нал яркости. Схема АРУ вырабатывает постоянное 
напряжение, управляющее коэффициентом усиления 
УПЧИ, величина которого зависит от уровня сигнала 
ПЧИ. Напряжение АРУ поступает также на тюнер че- 
рез вывод 88. 


Канал звукового сопровождения 

При использовании радиотракта с совмещен- 
ным каналом звука, на смеситель промежуточных 
частот звука и изображения с выхода УПЧИ по- 
ступают сигналы ПЧ. Полученный в результате би- 
ений частот этих сигналов разностный сигнал 4,5; 
5,5; 6,0 или 6,5 МГц (в зависимости от используе- 
мого стандарта) выделяется одним из встроенных 
полосовых фильтров и через коммутатор поступа- 
ет на УПЧЗ, охваченный АРУ. На второй вход этого 
коммутатора может подаваться внешний сигнал 
ПЧЗ-е. Номер вывода этого входа варьируется в 
зависимости от версии микросхемы. Сигнал вто- 
рой промежуточной звука детектируется частотным 
детектором с ФАПЧ. Внешние элементы ФНЧ ФАПЧ 
ЧД подключены к выводу 26 микросхемы. После 
коммутации, усиления и регулировки громкости 
(глубина регулировки 80 дБ) НЧ-сигнал приходит 
на вывод 48 микросхемы. Через выводы 28 и 29 
на коммутатор входов подаются внешние звуко- 
вые сигналы. Микросхема содержит схему авто- 
матической регулировки уровня звука АРУЗ (АВЕ, 
Аиботайс \оите ЁЕе\уе!по9), глубина автоматичес- 
кой регулировки которой составляет 20 дБ. Посто- 
янная времени схемы АВЁ определяется емкостью 
внешнего конденсатора, подключенного к выводу 
15 [или 97). 

При использовании квазипараллельного канала 
звука симметричные сигналы ПЧЗ-1 и ПЧИ с выхо- 
да фильтра ПАВ поступают на УПЧЗ-1 через выво- 
ды 23 и 24. Квазипараллельный канал звука имеет 
собственную схему АРУ. Внешний накопительный 
конденсатор этой схемы подключен к выводу 36. 
Выходом ПЧЗ-е является вывод 33, который явля- 


ется также выходом НЧ-сигнала при работе в стан- 
дарте Е ИГ. 


Декодеры цветности и канал яркости 

Внутренний ПЦТС через вывод 38 подается на 
вход коммутатора видеовходов (вывод 40) ЧОС- 
процессора (см. рис. 8). На другие входы этого ком- 
мутатора (выводы 49 и 44) поступают внешние сиг- 
налы ПЦТС. Вывод 44 используется также в режиме 
5—\Н5 в качестве входа яркостного сигнала (\), а в 
качестве входа сигнала цветности (С) в этом режиме 
используется вывод 45. Коммутатор переключает 
соответствующие видеосигналы на входы декодера, 
канала яркости, синхропроцессора и декодера теле- 
текста внутри микросхемы. На входе канала яркости 
установлена широкополосная ЛЗЯ [(0...630 нс), вре- 
мя задержки которой можно изменять программно в 
сервисном режиме. Режекторный фильтр на выходе 
ЛЗЯ подавляет спектр сигнала цветности в ПЦТС, 
выделяя яркостный сигнал. При работе в режиме $- 
\УН5 в режекции нет необходимости, поэтому фильтр 
отключается, чтобы не ухудшать четкость изображе- 
ния. Далее яркостный сигнал попадает на регулятор 
четкости и схему формирования сигналов основных 
цветов (ВСВ). 

На входе многосистемного декодера цветности 
установлен регулируемый усилитель, охваченный 
АРЦ (автоматической регулировкой уровня сигнала 
цветности). К выводу 8 микросхемы подключен кон- 
денсатор фильтра ФАПЧ частотного детектора де- 
кодера ЭЕСАМ. С выхода декодера ЗЕСАМ/РАЕ 
цветоразностные сигналы В-У (\) и В-У (Ч) через 
линию задержки 64 мкс поступают на схему форми- 
рования сигналов основных цветов (АСВ). Декодер 
РАЕ/МТЗС не имеет привычных для нас кварцевых 
резонаторов. Генератор-формирователь поднесу- 
щих цветности декодера РАЁ/МТ$С калибруется 
опорным сигналом от тактового генератора процес- 
сора управления. 

Цветоразностные и яркостный сигналы, поступив- 
шие на матрицы с выходов декодеров цветности и 
канала яркости, обеспечивают формирование сиг- 
нала С-У, а затем сигналов В, С и В. Схема фиксации 
уровня черного компенсирует изменения постоян- 
ных составляющих этих сигналов. На выводы 51, 58 
и 53 ЦОС-процессора подаются внешние АСВ-сиг- 
налы от игровой приставки или компьютера. На эти 
же выводы можно подавать сигналы В-У, У и В-У 
соответственно. Для включения этих входов на вы- 
вод 50 подается бланкирующий сигнал. В канале об- 
работки яркостного сигнала для улучшения качества 
изображения установлены схема расширения уров- 
ня черного, а в усилителях РСВ — белого и синего. 
АСВ-сигналы проходят электронный регулятор кон- 
трастности. Далее к ним примешиваются сигналы 
телетекста и «графики» (050). 

Яркость изображения регулируется посредством 
изменения постоянных составляющих сигналов основ- 
ных цветов, а контрастность — размаха этих сигналов. 
На схемы регулировки яркости и контрастности через 
вывод 54 (ВСЫМ] поступает управляющее напряжение 
ограничения тока лучей кинескопа (ОТЛ), которое мак- 
симально при оптимальном токе лучей кинескопа. С 
увеличением тока лучей выше нормы, когда напряже- 
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Таблица 2. Назначение выводов ЦМОС-процессоров серии ТРАЭЗЭЭХ/БХ/ВХ 
























































































































































№ | Обозначение Назначение № | Обозначение Назначение 
1 РЗ.1/АБС1 Порт 3.1 или вход АЦП1 41 СМО Корпус 
2 Р3З.2/АБС2 Порт 3.2 или вход АЦП2 42 С\В$2 Вход внешнего ПЦТС (С\В$2) 
3 РЗ.З/АБСЗ Порт 3.4 или вход АЦПЗ 43 СМО Корпус 
о Вход внешнего ПЦТС (С\/В$3) или 
4 \$$С/Р Земля цифровой части процессора 44 С\УВ$З/У сигнала яркости (3-МН$) 
Порт 0.5 (для прямого управления Вход внешнего сигнала цветности (в 
5 Р0.5 С. 45 С 
светодиодом, максимальный ток 8 мА) режиме $-\Н$) 
Порт 0.6 (для прямого управления 
6 РО.6/СУВЗТО |светодиодом, максимальный ток 8 мА) 46 МУН$ЗТК и и" белого 
или вход ПЦТС (мрке эгесп сарасйог) 
7 \/ЗЗА Земля аналоговой части и декодера 47 С\/В$о Выход ПЦТС 
телетекста 
АЧБОЧТ/ Выход сигнала звука на УМЗЧ (в 
8 ЗЕСРИЕ Фильтр ФАПЧ декодера ЗЕСАМ 48 АМООТ режимах ЧМ и АМ) 
9 \УР2 Второе напряжение питания 49 1202 Второй выход ПЦТС (с коррекцией 
ТВ-процессора (+8 В) задержки или без нее) 
Развязывающий конденсатор цифровой Второй вход внешнего бланкирующего 
ыы ЕВ части 50 ИЕ сигнала (для КСВ/УЦ\) 
11 РНЕ — | Фильтр АПЧиФ2 51 ВЛ ао Вход сигнала: в ини входоигнаяа 
12 РНЛЕЕ Фильтр АПЧиФ1 52 С2мММ Второй вход сигнала С или вход сигнала \У 
13 см03 Земля 3 53 Вллм и вход сигнала В или вход сигнала 
14 ОЕСВС Развязывающий конденсатор 54 ВСИМ Вход схемы ОТЛ 
Конденсатор фильтра АРУЗ (А\МЁЕ)/Выход Вхо 
д ООС схемы АББ и вход защиты 
15 А\УНЕМ/О и Е-\\ коррекции (для кинескопов |55 ВЕК ЭЛТ от прожога при неисправности КР 
16 \МОКВ Выход КИ на ВККР (вывод В) 56 КО Выход сигнала К на плату кинескопа 
17 \МОКА Выход КИ на ВККР (вывод А) 57 со Выход сигнала С на плату кинескопа 
18 1ЕМ1 Вход УПЧИ (вывод 1) 58 ВО Выход сигнала В на плату кинескопа 
19 112 Вход УПЧИ (вывод 2) 59 МОВА Напряжение питание аналоговой части 
декодера телетекста (+3,3 В) 
20 'ВЕЕР Цопорн для генератора тока 60 УРЕ Напряжение программирования 
внутренней памяти процессора 
в Напряжение питания цифровой части 
21 \$С Времязадающий конденсатор КР 61 \ООС (ядра процессора) (+3,3 В) 
22 АССОЦТ Выход напряжения АРУ на тюнер 62 О$ССМО Общий вывод кварцевого резонатора 
23 ЗЕМ Вход УПЧЗ-1 (вывод 1) 63 ХТАНМ Вход кварцевого резонатора 12 МГц 
24 ЗЕИМ2 Вход УПЧЗ-1 (вывод 2) 64 ХТАЕОЧТ Выход кварцевого резонатора 12 МГц 
25 СМО2 Земля 2 65 КЕЗЕТ Вход сброса 
Напряжение питания цифровой части 
26 ЗМОРЕЕ Фильтр ФАПЧ ЧД звука 66 УБОР (периферии) (+3,3 В) 
АРУЗ (А\МЁ)/Выход опорной 8 
27 | А/УВЕРОЗМЫЕ частоты/Вход УПЧЗ-2 67 Р1.ОЛМТ1 Порт Р1.0 или внешний вход прерывания 1 
28 АЧОЮ2 Вход НЧ-сигнала звука 2 68 Р1.1/ТО Порт Р1.1 или вход счетчика/таймера 0 
29 АЧОЮЗ Вход НЧ-сигнала звука 3 69 Р1.2/МТО Порт Р1.2 или внешний вход прерывания 0 
30 Нот Выход управляющих сина 70 Р1.3/71 — | Порт Р4.3 или вход счетчика/‘аймера 1 
предоконечный каскад СР 
31 ЕВ/5О Вход СИОХ и выход стробирующих 71 Р4.6/5 СИ. Порт Р1.6 или линия тактовых импульсов 
импульсов ($$С) шины ГС 
32 | РЕСЗОЕМ  |Развязывающий конденсатор 72| 2Р1.7ЗБА | Порт Р1.7 или линия данных шины РС 
демодулятора звука 
ОЗЗО/АМОЧТ/ | Выход сигнала ПЧЗ-2 или сигнала звука Порт Р2.0 или выход ШИМ для 
33 73 Р2.0/ТРУ/М ы 
АЧОЕЕМ (в режимах АМ) формирования напряжения настройки 
Вход сигнала защиты при увеличении 
34 ЕНТО высокого напряжения (Х-гау) 74 Р2.1/РУ/МО | Порт Р2.1 или выход ШИМО 
35 РЕШЕ Фильтр ФАПЧ видеодетектора 75 Р2.2/Р\ММ1 Порт Р2.2 или выход ШИМ1 
36 ЗЕРАСС Фильтр АРУ УПЧЗ-1 76 Р2.З/Р\У/М2 | Порт Р?2.3 или выход ШИМ2 
37 0$$0 Выход сигнала ПЧЗ-2 77 Р2.4/Р\УМЗ Порт Р2.4 или выход ШИМЗ 
38 1Е2МО/$МО Выход ПЦТС ТВ (от видеодетектора) 78 Р2.5/РМУМ4 Порт Р2.5 или выход ШИМ4 
Вход фильтра синхронизации (100 мкФ 
39 \МР1 НОНО НЕряжениЕ НизаНия 79 | ЗУМС_РЕТЕК |на землю), если вывод 6 (Рб/б) 
ТВ-процессора (+8 В) 
используется как вход ПЦТС 
40 С\В$1 Вход ПЦТС ТВ (внутреннего ПЦТС) 80 РЗ.О/АБСО Порт Р3.О или вход АЦПО 
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ние на выводе 54 микросхемы становится менее 
3,1 В, происходит уменьшение (ограничение] контра- 
стности; когда оно становится ниже 1,8 В — ограничи- 
вается яркость. На вывод 55 приходит сигнал обрат- 
ной связи автоматического баланса белого (АББ). В 
схеме гашения к сигналам ВСВ примешиваются строч- 
ные и кадровые импульсы гашения, а также импульсы 
измерительных строк для схемы АББ. После усиления, 
окончательно сформированные АСВ-сигналы появля- 
ются на выводах 56, 57 и 58. 


Синхропроцессор (процессор развертки] 

Строчная и кадровая развертки микросхем 
ТОАЭ55х, ТОА956х и ТОАЭ58х имеют задающий ге- 
нератор с высокой частотой свободных колебаний 
(25 МГЦ), стабилизированный опорным сигналом 
(1е МГц) тактового генератора процессора управле- 
ния. Для получения строчной частоты 15 6825 Гц вы- 
ходная частота задающего генератора делится на 
1600. На селектор строчных импульсов поступает 
ПЫТС или яркостный сигнал с выхода коммутатора вхо- 
дов. С выхода селектора снимаются строчные синхро- 
импульсы (ССИ), поступающие на схему АПЧиФ-1. 
Строчная синхронизация имеет две петли АПЧиФ. Схе- 
ма АПЧиФ-1 сравнивает частоту и фазу ССИ с часто- 
той и фазой строчных импульсов делителя-формиро- 
вателя (15 695 Гц) и вырабатывает напряжение ошиб- 
ки, управляющее задающим генератором. Внешние 
элементы фильтра схемы АПЧиФ-1 подключены к вы- 
воду 12 микросхемы. Схема АПЧиФ-2 сравнивает 
частоту и фазу строчных импульсов делителя-форми- 
рователя с частотой и фазой строчных импульсов об- 
ратного хода (СИОХ}, поступающих от ВКСР на вы- 
вод 31 микросхемы, и вырабатывает напряжение 
ошибки, которое, управляя режимом формирователя 
строчных импульсов, корректирует их фазу на выходе 
(вывод 30). Второе назначение вывода 31 микросхе- 
мы — выход стробирующего импульса цветовой син- 
хронизации (55С). К выводу 11 подключен конденса- 
тор ФНЧ схемы АПЧиФ-в. 

Для получения оптимальной линейности пилооб- 
разного напряжения кадровой развертки, цепи заря- 
да-разряда формирующего конденсатора (вывод 21) 
содержат генератор тока, опорное напряжение кото- 
рого задается резистором, подключенным к выводу 
20 микросхемы. Симметричный пилообразный сиг- 
нал кадровой частоты через выводы 16 и 17 подает- 
ся на микросхему ВККР. На вывод 55 поступает 
управляющий сигнал схемы защиты от рентгеновско- 
го излучения (Х-гау), которое может возникнуть в ки- 
нескопе, если высокое напряжение превысит 27 кВ. 
Вывод 15 процессора в телевизорах с кинескопами, 
имеющими угол отклонения 1 10°, используется в ка- 
честве выхода сигнала коррекции подушкообразных 
искажений (Е\Л/-коррекции), который поступает на 
специальную схему, удлинняющую средние строки 
растра относительно верхних и нижних, чтобы ком- 
пенсировать уменьшение их длины из-за несфери- 
ческой формы поверхности экрана кинескопа. 


Процессор управления 
Ядром процессора управления является извест- 
ный прибор 8ОС51. Для его работы, как и для работы 


декодера цветности и процессора телетекста, необ- 
ходим тактовый генератор, внешний кварцевый ре- 
зонатор 1е МГц которого подключен между вывода- 
ми 64, БЗ и бе. Напряжение питания процессора 
управления 3,3 В поступает на выводы 59, 61 и 66. 
Сигнал сброса (ВЕЗЕТ) при включении питания по- 
ступает на вывод 65. Заказанное производителями 
телевизоров программное обеспечение «зашито» в 
ПЗУ. Объем ПЗУ и ОЗУ отличается у разных микро- 
схем (см. таблицу 1). Процессор управления соеди- 
нен с другими секциями ЧОС-процессора внутрен- 
ней цифровой управляющей шиной (на функциональ- 
ных схемах она не показана). По этой шине поступает 
информация об оперативных и сервисных регули- 
ровках, конфигурации телевизора, коммутации сиг- 
налов и входов и т.д. 

Для «общения» с внешними устройствами процес- 
сор управления использует четыре неполных (полу- 
байтовых) порта РО...РЗ и шину РС. Два вывода порта 
РО (выводы 5 и 6), имеющих повышенную нагрузоч- 
ную способность (8 мА), могут быть запрограммиро- 
ваны для непосредственного управления светодио- 
дами. Вывод 6 может использоваться в качестве вхо- 
да ПИТС. В этом случае между выводом 79 и корпусом 
должен быть установлен конденсатор 100 мкФ. Че- 
тыре вывода порта РЛ образуют стандартный двуна- 
правленный порт. Шесть выводов порта Р2 могут быть 
использованы в качестве выходов ШИМ для получе- 
ния регулирующих напряжений, а выводы порта РЗ — 
в качестве входов АЦП, например, для ввода управ- 
ляющих сигналов от клавиатуры. При записи про- 
граммного обеспечения в память процессора управ- 
ления на заводе-изготовителе используется до- 
полнительный источник питания 9 В, который подклю- 
чается к выводу 60 (\/РЕ) процессора. В обычном ре- 
жиме этот вывод заземлен. 

Назначения выводов всех портов, а также вы- 
водов 15 [А\/Е/ИЕ\/О0), 27 [АУЕ/ВЕРО/ МОЕ), 
33 [(9550/АМОЧТ/АЧОЕЕМ), 48 (АЧРОЧУТИ 
АМОЧТ) зависят от версии процессора (квазипарал- 
лельный канал звука или ЧМ-демодулятор с одно- 
канальной системой звука), а также от некоторых 
управляющих бит. 
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